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مبتنـي بـر ايـن ضـرورت، درس     . ها، يك بخش ضروري هـر سيسـتم كـامپيوتري هسـتند    عاملسيستم

اين زمينه از علوم كامپيوتر، بـه سـرعت   . عامل، يك بخش ضروري از آموزش علوم كامپيوتر استسيستم

دكـان تـا ابزارهـاي    هـاي كـامپيوتري بـراي كو   باشد و گسترة كاربري زيادي را از بازيدر حال تغيير مي

  .گيردهاي چندمليتي را در بر مينويسي پيچيده براي كارهاي دولتي و شركتطراحي و برنامه

هـاي  عامل پيش رو، كتابي مناسب براي دانشجويان كارشناسي و كارشناسي ارشـد رشـته  كتاب سيستم

هرچنـد كـه   . ل اسـت عام ـاي سيسـتم علوم كامپيوتر و مهندسي كامپيوتر جهت آشنايي با مفـاهيم پايـه  

اين كتاب، توصيفي شـفاف  . باشند، مفيد باشدهاي كاري نيز مياميدواريم كه براي افرادي كه در محيط

شود كه خواننده بـا سـاختارهاي   در اين كتاب فرض مي. گيردعامل را در بر مياي سيستماز مفاهيم پايه

افـزاري  موضـوعات سـخت  . آشـنا هسـتند   Cد اي، سازمان كامپيوتر و يك زبان سطح بالا همانندادة پايه

نويسـي در  بـراي كـدهاي برنامـه   . آورده شده است 1عامل در فصل مورد نياز براي درك مفاهيم سيستم

استفاده شده است، اما خواننده بدون داشـتن تسـلط بـر روي ايـن      Javaو بعضا  C هاياين كتاب از زبان

هـاي  مفـاهيم بـا اسـتفاده از توصـيف    . شـده را درك نمايـد   نويسـي توانند الگوريتم كد برنامهها ميزبان

هاي فرمـال صـرفنظر   از اثبات و اندبحث شدهدر اين كتاب مفاهيم تئوري ضروري . اندشهودي بيان شده

  .شده است

هـاي تجـاري مـورد    عامـل شوند كه در سيستمهايي بحث ميعاملهاي سيستماي و الگوريتممفاهيم پايه

هـاي  عامـل شـوند در سيسـتم  هاي واقعي كـه در ايـن كتـاب اسـتفاده مـي     مثال. گيرنداستفاده قرار مي

، وينــدوز NT، وينــدوز Mach ،Microsoft MS-DOS، لينــوكس، Solarisاي همچــون شــدهشــناخته

  .شوندبكار برده مي Mac OS Xو  XP ،DEC VMS ،TOPS-20 ،IBM OS/2،ويندوز 2000

شـود، بطـور ضـمني بـه     نـام بـرده مـي    XPعامل ويندوز از سيستم در اين كتاب، زماني كه در يك مثال
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باشد كـه در وينـدوز    XPعامل اگر يك ويژگي در سيستم. شودنيز اشاره مي 2000عامل ويندوز سيستم

نباشد، در  XPباشد كه در  2000اما اگر يك ويژگي در ويندوز . شودنباشد، بطور صريح اشاره مي 2000

  . شودنام برده مي 2000طور صريح از ويندوز اينصورت در آن مثال ب

  سازماندهي كتاب

  :شودبندي ميمتن اين كتاب به هفت بخش بزرگ تقسيم

ها چه كاري را و چگونه عاملكنند كه سيستمبه اين مساله اشاره مي 2و  1هاي فصل: : : : ديد كليديد كليديد كليديد كلي •

هـا  در ايـن فصـل   .شـوند ها چگونه طراحـي و سـاخته مـي   دهند و اين كه خود سيستمانجام مي

هـايي را بـراي   ها چه هستند، چه سـرويس عاملهاي مشترك سيستمشود كه ويژگيتشريح مي

هـا  از تشريح جزئيات انجام اين سـرويس . كنندكاربران و اپراتورهاي سيستم كامپيوتر فراهم مي

ي بـا  هـا بـراي خواننـدگاني كـه آشـنايي مقـدمات      لذا اين فصل. شودها، اجنتاب ميدر اين فصل

 .هاي كامپيوتري دارند، مناسب هستندسيستم

هـاي  ، مفهوم فرآيند و همرونـدي را بـه عنـوان قلـب سيسـتم     7تا  3هاي فصل: : : : مديريت فرآيندمديريت فرآيندمديريت فرآيندمديريت فرآيند •

سيسـتم، شـامل يـك    . يك فرآيند، يك واحـد كـاري در سيسـتم اسـت    . كندمدرن توصيف مي

كه (عامل، فرآيندهاي سيستمبرخي از اين فرآيندها. مجموعه از فرآيندهاي اجرايي همروند است

). شـوند كه در مد كاربر اجرا مي(و مابقي فرآيندهاي كاربر هستند) شونددر كد سيستم اجرا مي

سـازي  هايي را براي زمانبندي فرآينـد، ارتباطـات مـابين فرآينـدي، همزمـان     ها، روشاين فصل

ش مـورد بررسـي قـرار    ها در ايـن بخ ـ نخبحث رشته. دهندبست پوشش ميفرآيند و مديريت بن

 .گيرندمي

، درمورد مديريت حافظة اصلي در حين اجـراي فرآينـد بحـث    9و  8هاي فصل: : : : مديريت حافظهمديريت حافظهمديريت حافظهمديريت حافظه •

پاسخدهي به كـاربران، كـامپيوتر بايسـتي     و افزايش سرعت CPUوري براي بهبود بهره. كنندمي

. اصلي وجـود دارد  هاي مختلفي براي مديريت حافظةروش. چندين فرآيند را در حافظه نگهدارد

 .ها، به شرايط كاري بستگي دارداثربخشي هر يك از اين روش

فايـل،  كننـد كـه سيسـتم   در اين مـورد بررسـي مـي    13تا  10هاي فصل: : : : سازيسازيسازيسازيمديريت ذخيرهمديريت ذخيرهمديريت ذخيرهمديريت ذخيره •

-ها چگونه توسط يك سيستم كامپيوتري مدرن مـديريت مـي  خروجي-ها و وروديسازيذخيره

سازي بر روي خط و همچنـين دسترسـي بـه    يي را براي ذخيرههاها، مكانيزمفايلسيستم. شوند

-هاي ذخيرهتمها، الگورياين فصل. دهندها در اختيار قرار ميهاي بر روي ديسكها و برنامهداده

هـاي  به علـت تنـوع دسـتگاه   . دهندسازي و ساختارهاي مديريت حافظه را مورد بررسي قرار مي

خروجي -عامل بايستي بتواند از طيف وسيعي از توابع عملكردي وروديخروجي، سيستم-ورودي

كنيم كه مباحث طراحـي  خروجي را به دقت تشريح مي-هاي وروديما سيستم. پشتيباني نمايد

. شـود هـا، سـاختارهاي سيسـتمي و عملكردهـا را شـامل مـي      خروجـي، واسـط  -ستم وروديسي

. هاي كـامپيوتري هسـتند  هاي مهم سيستمخروجي، معمولا كندترين مولفه-هاي وروديدستگاه
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سـازد، رويكردهـاي كـارايي ايـن     آنجايي كه اين مساله، كارايي سيستم را با مخاطره روبرو مي از

-هاي ثانويه و سوم معرفي مـي سازيدر اين بخش، ذخيره. گيردقرار ميها مورد بررسي سيستم

 .شوند

كنـد كـه   ها بحـث مـي  عاملدر مورد فرآيندها در سيستم 15و  14هاي فصل: : : : حفاظت و امنيتحفاظت و امنيتحفاظت و امنيتحفاظت و امنيت •

بـراي امنيـت و حفاظـت    . هـاي ديگـر فرآينـدهاي سيسـتم محافظـت شـوند      بايستي از فعاليت

دهيم كه تنها به فرآينـدهاي مجـاز،   را مورد بررسي قرار مي هاييها و مكانيزمفرآيندها، ما روش

و ديگـر منـابع    CPUهـا، حافظـه،   دهنـد كـه بـه فايـل    شناسايي شده و تصديق شده اجازه مـي 

هـا،  حفاظـت، مكـانيزمي بـراي كنتـرل دسترسـي بـه برنامـه       . سيستمي دسترسي داشته باشند

، بايستي مجوزهاي دسترسـي  اين مكانيزم .فرآيندها و كاربراني است كه به منابع دسترسي دارند

هـا و  داده(شده در سيسـتم مكانيزم امنيت، اطلاعات ذخيره. را انتساب نموده و يا تحميل نمايند

هاي غيرمجاز، تغييرات سيستمي كامپيوتري از دسترسي را همانند منابع فيزيكي سيستم) كدها

 .داردمي هاي تصادفي مصون نگهو همچنين مغرضانه و ناسازگاري

كنند كـه  هايي بحث مي، در مورد مجموعه پردازنده18تا  16هاي فصل: : : : شدهشدهشدهشدههاي توزيعهاي توزيعهاي توزيعهاي توزيعسيستمسيستمسيستمسيستم •

شده اين توصيف، تعريفي از يك سيستم توزيع. گذارندحافظه و يا ساعت خود را به اشتراك نمي

ن تـوا هـاي توزيـع شـده مـي    آوري دسترسي كاربران به منابع مختلف در سيسـتم با فراهم. است

هـا،  در اين سيستم. سرعت محاسبات، قابليت در دسترس بودن و قابليت اطمينان را افزايش داد

هـاي مختلـف پراكنـده    توانند در سايتسازي ميهاي ذخيرهها و دستگاهدهندهكاربران، سرويس

هـاي مختلفـي را بـراي همزمـاني فرآينـدها،      يك سيستم توزيـع شـده بايسـتي مكـانيزم    . شوند

هـاي متمركـز وجـود ندارنـد،     بست و ديگر مسائلي كه در سيستمو همچنين مسالة بنارتباطات 

 .ارائه نمايد

هـايي بـا كاربردهـاي خـاص     در مـورد سيسـتم   20و  19هاي فصل: : : : هاي خاص منظورههاي خاص منظورههاي خاص منظورههاي خاص منظورهسيستمسيستمسيستمسيستم •

هـاي  درنـگ و سيسـتم  هـاي بـي  توان بـه سيسـتم  كنند كه از جملة آنها ميمنظوره صحبت مي

هـاي  هاي متفاوتي نسـبت بـه سيسـتم   ها داراي نيازمندياين سيستم.  وداي اشاره نمچندرسانه

منظوره بايستي نتايج را هـم بصـورت صـحيح و هـم در     هاي خاصسيستم. همه منظوره هستند

هاي كيفيت سرويس نياز اي به ضمانتهاي چندرسانهسيستم. بازة زماني مورد نظر توليد نمايند

        .هاي زماني خاصي تحويل داده شونداي در فريمهاي چندرسانهدارند تا تضمين نمايند كه داده

  سخني با دانشجويان

عامل از كتاب مرجع بـا زبـاني سـليس و روان بـه     رو، سعي شده است تا مفاهيم سيستم در كتاب پيش

تواند مرجعي مناسـب بـراي   اين كتاب مي. زبان فارسي برگردانده شده و در اختيار خوانندگان قرار گيرد

هـا و همچنـين   هاي مهندسي كـامپيوتر، علـوم كـامپيوتر، مهندسـي بـرق در دانشـگاه      نشجويان رشتهدا

  .  هاي كاري باشدمحيط
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رود، مفهـوم بخـوبي انتقـال داده    اي است، در صورتي كه تصور مياز آنجا كه ترجمه، نسبتا امري سليقه

 ةر خـواهيم شـد كـه نظـرات سـازند     نشده و از شيوايي لازم برخوردار نيست، بسيار خوشحال و سپاسگزا

  :رو به آدرس پست الكترونيكي زير بفرستيدخود را جهت تصحيح و تكميل كتاب پيش

  

Email:   seyyed_asghari@aut.ac.ir  

  

با دقت مطالعه نمـوده و در  هاي اول و دوم اين كتاب را البته در اينجا بايد از دانشجويان عزيزي كه چاپ

  .بنمايمكمال تشكر را ، رسانيدندنجانب را صميمانه ياري ايوم، هبهبود متن و مف

  .اميدوارم در پناه حق، تني خرم و دلي شاد داشته ياشيد

  

  سيد امير اصغري

  استاديار دانشكدة مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه خوارزمي تهران
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  307  جايگزيني صفحه    9-4
  320  ها تخصيص فريم    9-5
  324  كوبيدگي    9-6
  329  تخصيص حافظة كرنل    9-7
  333  مفروضات ديگر    9-8
  339  خلاصه    9-9

  سازي مديريت ذخيره    بخش چهارم
  347  واسط سيستم فايل    10 فصل
  348  ليمفهوم فا    10-1
  356  هاي دسترسي روش    10-2
  359  يركتوريساختار ديسك و دا    10-3
  368  ليفا ستمينصب س    10-4
  369  لياشتراك فا    10-5
  373  حفاظت    10-6
  376  خلاصه    10-7



      11  فهرست مطالب

 379  پياده سازي سيستم فايل    11 فصل
  379  ليفا ستميساختار س    11-1
  382  ليفا ستميس يساز ادهيپ    11-2
  387  يركتوريدا يساز ادهيپ    11-3
  387  صيتخص يها روش    11-4
  395  آزاد يفضا تيريمد    11-5
  397  ييبازده و كارا    11-6
  401  يابيباز    11-7
11-8    NFS  403 
  WAFL  407 ليفا ستميمثال: س كي ةيارا    11-9
  408  خلاصه  11-10

 413  سازي حجيم ساختار ذخيره    12 فصل
  414  ميسازي حجهاي ذخيرهيك ديد كلي بر روي ساختار دستگاه    12-1
  416  ساختار ديسك    12-2
  417  سكياتصال به د    12-3
  420  زمانبندي ديسك    12-4
  425  مديريت ديسك    12-5
  429  مديريت فضاي جابجايي    12-6
  RAID  431ساختار     12-7
  439  سازي پايدار سازي ذخيرهيادهپ    12-8
  440  سازي سوم ساختار ذخيره    12-9
  450  خلاصه  12-10

  461  خروجي -هاي ورودي  سيستم    13 فصل
  462  يكل ديد    13-1
  462  يخروج -يسخت افزار ورود    13-2
  469  يبرنامة كاربرد يخروج -يواسط ورود    13-3
  473  تههس يخروج  -يورود ستميرسيز    13-4
  479  يافزارسخت اتيبه عمل يخروج -يورود يهادستگاه ليتبد    13-5
  481  ييكارا    13-6
 482  خلاصه    13-7



12       فهرست مطالب 

  حفاظت و امنيت    بخش پنجم
  487  حفاظت    14 فصل
  488  اهداف حفاظت   14-1
  489  اصول كلي حفاظت   14-2
  490  حوزة حفاظت   14-3
  492  ماتريس دسترسي   14-4
  496  پياده سازي ماتريس دسترسي   14-5
  498  كنترل دسترسي   14-6
  499  لغو حقوق دسترسي   14-7
  500  تيبر قابل يمبتن يهاستميس   14-8
  501  بر زبان يحفاظت مبتن   14-9
  502  خلاصه  14-10

 505  امنيت    15 فصل
  506  مشكل امنيتي   15-1
  509  تهديدهاي برنامه   15-2
  518  و سيستمتهديدات شبكه    15-3
  524  رمزنگاري به عنوان يك ابزار امنيتي   15-4
  536  شناسايي كاربر   15-5
  541  پياده سازي دفاع امنيتي   15-6
  548  هاها و شبكهراه اندازي ديوارة آتش به منظور حفاظت از سيستم   15-7
  550  هاي امنيت كامپيوتربنديدسته   15-8
  XP  551يك مثال: ويندوز    15-9
  553  خلاصه  15-10

  هاي توزيع شده سيستم    بخش ششم
  559  ساختارهاي سيستم توزيع شده    16 فصل
  559  انگيزه   1- 16
  562  هاي توزيع شده انواع سيستم عامل   2- 16
  567  ساختار شبكه   3- 16
  570  شبكه يهمبند   4- 16
  572  ساختار ارتباطات   5- 16



      13  فهرست مطالب

  579  يارتباط يها پروتكل   6- 16
  583  مقاومت   7- 16
  586  سازي يك مثال: شبكه   8- 16
  587  خلاصه  9- 16

  591  هاي توزيعيسيستم فايل    17 فصل
  592  نهيزمشيپ   17-1
  593  نامگذاري و شفافيت   17-2
  596  دسترسي به فايل از راه دور   17-3
  601  بدون حالت سيبا حالت درمقابل سرو سيسرو   17-4
  602  ليتكرار فا   17-5
  603  خلاصه   17-6

  605  هماهنگي توزيع شده    18 فصل
  605  دادهايرو بيترت   18-1
  608  انحصار  متقابل   18-2
  611  اتمي تيخاص   18-3
  615  يكنترل همروند   18-4
  620  مديريت بن بست   18-5
  627  هاي انتخابالگوريتم   18-6
  630  رسيدن به توافق   18-7
  633  خلاصه   18-8

  هاي خاص منظوره سيستم    بخش هفتم
  639  هاي بي درنگسيستم    19 فصل
  640  ديد كلي   19-1
  641  خصوصيات سيستم   19-2
  643  هاي هسته بي درنگ ويژگي   19-3
  645  درنگ يهاي ب سيستم عامل  يساز پياده   19-4
  CPU  649 درنگيزمانبندي ب   19-5
  VxWorks 5.X:   654يك مثال    19-6
  657  خلاصه   19-7



14       فهرست مطالب 

  659  ايهاي چندرسانهسيستم    20 فصل
  660  چيست؟ ياچندرسانه   20-1
  663  فشرده سازي   20-2
  665  ايهاي هستة چند رسانه نيازمندي   20-3
  CPU  667زمانبندي   20-4
  668  زمانبندي ديسك   20-5
  674  مديريت شبكه   20-6
  CineBlitz:   675يك مثال    20-7
 678  خلاصه   20-8
 

  681  امهن واژه



 

        

  اولبخش 

 

  ديد كلي
 

 

هـدف  . كنـد افـزار كـامپيوتر عمـل مـي    عامل به عنوان يك واسط مابين كاربر يك كامپيوتر و سـخت سيستم

  .آوري محيطي است كه كاربر بتواند به راحتي و بصورت كارا در آن محيط كار كندعامل، فراهمسيستم

افـزار، بايسـتي   سـخت . كنـد ا مـديريت مـي  افـزار كـامپيوتري ر  افزاري است كه سختعامل، نرميك سيستم

همچنـين بايسـتي از   . هاي مناسب را براي تضمين عملكرد صحيح سيستم كامپيوتري فراهم نمايـد مكانيزم

  . هاي سيستمي ممانعت كنداختلال كاربر در برنامه

طراحي . باشنداند داراي ساختار بسيار بزرگي ميها از خطوط زيادي تشكيل شدهعاملاز آنجايي كه سيستم

عامل، در نظر گيري اين مساله مهـم  قبل از طراحي سيستم. عامل جديد، كار بسيار سختي استيك سيستم

-ها و استراتژيالگوريتماين اهداف، اساس انتخاب . عامل خوش تعريف باشداست كه اهداف طراحي سيستم

  .شوندهاي مختلف را شامل مي

هـا  هـر يـك از ايـن تكـه    . عامل، بزرگ و پيچيده است، بايستي تكه به تكه ساخته شوداز آنجايي كه سيستم

هـا و توابـع   هـا، خروجـي  اي كـه ورودي بايستي بخوبي در سيستم نگاشت شـده و بكـار بـرده شـوند؛ بگونـه     

  .يين گرددشان بطور دقيق تععملكردي




